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I W treSci niniejszego Standardu znajduje sie rozwigzanie stanowigce wynalazek ENEA
Operator Sp. z o.0. pt. ,Stacja transformatorowa” zgtoszony do Urzedu Patentowego RP
(numer: P.425507).

I' ENEA Operator Sp. z 0.0. wyraza zgode na zastosowanie przedmiotowego rozwigzania
ujetego w niniejszym dokumencie lub jego czesci na warunkach okreslonych w pkt. 6
dokumentu.
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1. WPROWADZENIE

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o0.0. Stacje
elektroenergetyczne s$redniego napigcia. Zeszyt 2. zawiera podstawowe
rozwigzania techniczne dla stacji transformatorowych kompaktowych
prefabrykowanych SN/nn do 400 kVA ,,uproszczonych” pracujgcych na obszarze
dziatania ENEA Operator Sp. z 0.0.

2, ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania okre$la wymagania dla nowo budowanych stacji
transformatorowych kompaktowych prefabrykowanych SN/nn z transformatorami
do 400 kVA ,uproszczonych” oraz istniejacych w zakresie objetych ich rozbudowa
i przebudowsa.

Opracowanie dotyczy etapu projektowania i prowadzenia rob6t budowlanych.

3. PRZEPISY | NORMY

Przepisy i normy uzyte w niniejszym dokumencie zawarto w punkcie 3 w Zeszycie 1
opracowania ,Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia”.

4, STACJA KOMPAKTOWA PREFABRYKOWANA DO 400 kVA

41 Wymagania ogoéine

4.1.1 Stacja kompaktowa wykonana w rozwigzaniu z obstugg z zewnatrz.

4.1.2 Stacja kompaktowa — konstrukcyjnie po stronie SN, funkcjonalnie i gabarytowo
przygotowana do zabudowy rozdzielnicy matogabarytowej SN max. 3 polowej
o izolacji SFs lub matogabarytowej rozdzielnicy SN o izolacji powietrznej z tgcznikami
prézniowymi.

4.1.3 Stacja kompaktowa — konstrukcyjnie po stronie nn, funkcjonalnie i gabarytowo
przygotowana do zabudowy 5 pdl rozdzielczych z rozigcznikami bezpiecznikowymi
o wielkosci 2.

4.1.4 Stacja powinna posiadaé¢ miejsce do zabudowy szafy modutu bilansujgcego systemu
AMI (szafa AMI) po stronie nn.

4.1.5 Stacja powinna posiada¢ miejsce do zabudowy uktadu sygnalizacji zwaré kazdego
pola liniowego SN (dla zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych) wraz z przewodami
taczacymi rozdzielnice nn, sensory pradowe (w kierunku odptywu w ciggu kabla SN)
i sensory napieciowe sygnalizatora zwar¢ z szafg AMI.

4.1.6 Montaz i wymiana rozdzielnicy SN przez dach stacji kompaktowej.

1.7 Obudowa stacji kompaktowej wykonana jako kompletna, przestrzenna, samonoéna
konstrukcja zelbetowa zapewniajaca bezpieczeristwo obstugi i 0s6b postronnych przed
skutkami dziatania gorgcych gazéw mogacych powstaé w wyniku zwaré
w rozdzielnicy SN.

4.1.8 Mozliwos¢ realizacji indywidualnych wymagan elewacji zewnetrznej i rodzaju dachu
(architektoniczna integracja z otoczeniem).

4.1.9 Stacja kompaktowa przystosowana do transportu samochodowego.

4.1.10 Wymiary stacji powinny wynosi¢ maksymalnie: 1,9 m (wysoko$é) liczona od znacznika
zakopania do dachu, 1,25 m (szeroko$¢), 2,4 m (dtugosé).

4.1.11 Konstrukcja stacji wyposazona w wentylacje grawitacyjna.

4.1.12 Stopien ochrony obudowy stacji — nie mniejszy niz IP 43.

4.1.13 Dokumentacja techniczno-ruchowa stacji w jezyku polskim (dostarczana do kazdej
stacji) zawierajaca instrukcje montazu, konserwacji i obstugi.
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Ukiad funkcjonalny stacji

Rozdzielnica SN.

Rozdzielnica nn.

Komora transformatorowa.
Miejsce pod zabudowe szafy AMI.
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Rysunek nr 1. Schemat ideowy stacji SN/nn do 400 kVA
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4.3
4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

435

Wyposazenie strony SN

Rozdzielnica SN w zaleznosci od potrzeb w wykonaniu kompaktowym (w jednej
obudowie) lub modutowym (kilka obudéw) o izolacji SFs lub szczelna o izolacji
powietrznej z tgcznikami prézniowymi.

Rozdzielnica powinna charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi cechami:

a) posiadaé jedno pole transformatorowe,

b) posiada¢ do dwdch pol liniowych z mozliwoscia zatozenia ogranicznikéw przepieé
na istniejgce gtowice konektorowe (stozek typu Int C),

c) pola powinny posiadac¢ tabliczki ostrzegawcze oraz opisowe z numerem pola,
nazwg pola i kierunkiem linii. Tabliczki opisowe muszg by¢ zainstalowane przy
napgdach fgcznikow. Nie dopuszcza sie montazu tabliczek opisowych
na pokrywach przedziatéw kablowych,

d) na obudowie rozdzielnicy nalezy umiescic w sposob trwaty schemat ukiadu
potaczen rozdzielnicy aby jednoznacznie okreslat lokalizacje i stan potozenia
napedow tacznikow,

e) Ww przedziale rozdzielnicy SN nalezy zapewni¢ miejsce dla zawieszenia schematu
jednokreskowego stacji w formacie A4,

f) wszystkie pola rozdzielnicy powinny posiada¢ uchwyty kablowe z materiatu
nieprzewodzacego.

Rozdzielnica SN powinna byé w wykonaniu wnetrzowym i posiadaé parametry

nie gorsze niz:

a) napiecie znamionowe — 24 kV,

b) liczba faz - 3,

c) poziom znamionowy izolacji — 125 kV/50 kV,

d) czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,

e) prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych — 630 A,

f) prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany szyn zbiorczych, pola liniowego
i uziemnika w polu liniowym (polu odbiorczym) — 16 kA,

g) prad znamionowy szczytowy krétkotrwaty wytrzymywany szyn zbiorczych, pola
liniowego i uziemnika w polu liniowym — 40 kA,

h) odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 1 s— 16 kA.

Pole transformatorowe w wykonaniu podstawowym wyposazone w:

a) roztacznik trzypotozeniowy w izolacji SFs z bezpiecznikami, realizujgcy funkcje:
zamkniety, otwarty, uziemiony,

lub opcjonalnie

b) wytgcznik prozniowy z odigczniko-uziemnikiem wyposazony w autonomiczny
przekaznik zabezpieczeniowy do zabezpieczenia transformatoréw o mocy 160 -
630 kVA przed skutkami przecigzen, zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych
oraz odtgczniko-uziemnik.

tacznik pola transformatorowego powinien posiadaé mechaniczng blokade wzajemnag
pomiedzy pozycjg zamknigty i pozycjg uziemiony oraz blokade uniemozliwiajaca
zdjecie pokrywy przedziatu kablowego w innej pozycji niz uziemiony.

tacznik powinien mie¢ mozliwo$¢ zamknigcia napedu na ktédke uniemozliwiajaca
manewrowanie napedem.

Rozigcznik pola transformatorowego powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz:

a) prad znamionowy ciagly (poza bezpiecznikami) — 200 A,

b) klasa roztgcznika — M1, E2,

c) posiadac wyzwalacz otwierajgcy roztgcznik w przypadku przepalenia sie wkiadki
bezpiecznikowej.

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. :
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4.3.6

4.3.7

4.3.8

4.3.9

4.3.10

4.3.11

4.3.12

4.3.13

Zestaw roztgcznika z bezpiecznikami pola transformatorowego powinien posiadac
parametry nie gorsze niz:

a) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 kA,

b) prad znamionowy wytaczalny zwarciowy — 16 kA,

c) bezpieczniki wyposazone w wybijaki 80 N.

Wytgcznik pola transformatorowego powinien posiadaé¢ parametry nie gorsze niz:
a) prad znamionowy ciagty — 200 A,

b) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 kA,

c) prad znamionowy wytgczalny zwarciowy — 16 kA,

d) klasa wytgcznika - M1, E2.

Pole liniowe wyposazone w rozfacznik trzypotozeniowy (roztgcznik trzypozycyjny)
w izolacji SFs z funkcjami: zamkniety, otwarty, uziemiony lub roztgcznik prézniowy
z odtgczniko-uziemnikiem z funkcjami zamkniety, otwarty, uziemiony. Dopuszcza sie
stosowanie wylgcznika w polu liniowym.

Roztgcznik pola liniowego powinien posiadaé mechaniczng blokade wzajemng
pomigdzy funkcjg zamkniety i funkcjg uziemiony oraz blokade uniemozliwiajaca zdjecie
pokrywy przedziatu kablowego w innej pozycji niz uziemiony.

tgcznik powinien mie¢ mozliwo$é zamkniecia napedu na kiédke uniemozliwiajgca
manewrowanie napedem.

Roztgcznik pola liniowego powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz:
a) prad znamionowy ciaggty— 630 A,

b) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 kA,

c) prad znamionowy wytgczalny — 630 A,

d) klasa roztgcznika — M1, E2.

Wytgcznik pola liniowego powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz:
a) prad znamionowy ciagty — 630 A,

b) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 kA,

¢) prad znamionowy wytgczalny zwarciowy — 16 kA,

d) klasa wytgcznika - M1, E2.
Pola liniowe rozdzielnicy powinny umozliwiaé zastosowanie telemechaniki

na napigcie state 24 V w zakresie: zdalna sygnalizacja, sterowanie oraz pomiary
bez koniecznosci demontazu rozdzielnicy.

Pola liniowe powinny umozliwiaé wyposazenie w sygnalizatory przeptywu pradu
zwarciowego lub uktad zabezpieczen (dla zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych
dla sieci kompensowanych i z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor
oraz z punktem neutralnym uziemionym przez uktad rownolegty rezystor-ditawik).

4.3.14 Wskazniki obecnosci napigcia zabudowane na state we wszystkich polach liniowych

4.3.15

w kazdej fazie z wyprowadzeniem zaciskow dla uzgadniaczy faz.

Rozdzielnica zawierajgca gaz SFs powinna posiadaé wskaznik lub manometr gazu
SFe.

Standard ENEA Operator Sp. z0.0. :
Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia.
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4.4
4.41

4.4.2

443

Wyposazenie strony nn

tacznik gtowny - roztgcznik 910 A rozigczany trojbiegunowo, rozdzielnica niskiego
napiecia umozliwiajgca zabudowe 5 pdl rozdzielczych z roztacznikami
bezpiecznikowymi o wielkosci 2. Montaz i demontaz roztgcznika powinien i byé mozliwy
bez konieczno$ci demontazu szyn oraz ingerenciji od strony komory transformatora.

Oszynowanie:

a) szyny zbiorcze miedziane cynowane o wymiarach 40x10mm2, rozstaw szyn
fazowych — 185 mm,

b) dla potaczen $rubowych szyn, réwniez szyn z aparatami, zastosowaé nakretki
wprasowane,

c) rozstaw otworéw montazowych dla aparatdw (podziatka) — 100 mm, umozliwiajgce
montaz i demontaz w technologii PPN,

d) miejsca szyn stanowigcych rezerwe do podtaczenia aparatéw nalezy ostonié kazde
pole osobno przed przypadkowym dotknigciem szyn podczas eksploatacii
urzagdzenia, ostony muszg by¢ fatwo demontowalne i umozliwiaé prace
w technologii PPN,

€) miedziana cynowana szyna PEN 40x10 mm? wyposazona w zaciski kablowe typu
-V' z sita docisku min. 30 Nm umozliwiajace bezposrednie, bezkoricéwkowe
przytaczenie zyt kabla/przewodu o przekroju do 240 mm?, wykonana w sposéb
umozliwiajgcy zatozenie zacisku uziemiacza, mocowana w sposéb Zzapewniajgcy
jej stabilno$¢ na catej diugosci,

f) trwate oznakowanie szyny L1, L2, L3, PEN,

g) nakretki dla roztgcznikéw w polach odptywowych muszg byé wprasowane
w szyne, umozliwiajgc rozbudowe i demontaz roztgcznikéw w technologii PPN.

Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe w polach liniowych:

a) przystosowane do zabudowy na rozstaw szyn zbiorczych 185 mm,

b) roztgczniki o wielkosci 00 do montazu na hakach lub na adapterach,

c) szeroko$é roztgcznikow:
dla wielkosci 00 — 50 mm,
dla wielkosci 2 — 100 mm,

d) pozycja pracy pionowa,

e) roztgczane jednobiegunowo,

f) przystosowane do wkiladek speiniajgcych funkcje zabezpieczenia i stykow
ruchomych,

g) roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wielkosci 2 wyposazone w zaciski kablowe
typu ,V" (dedykowane przez producenta roztgcznika) z sitg docisku min. 30 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie bezkofcéwkowe przytaczenia zyt kabla o przekroju
do 240 mm?,

h) rozigczniki bezpiecznikowe listwowe wielkosci 00 wyposazone w zaciski kablowe
typu ,V" (dedykowane przez producenta roztgcznika) z sita docisku min. 20 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie bezkoricéwkowe przylaczenia zyt kabla o przekroju
do 150 mm?,

i) demontaz lub wymiana dowolnego roztgcznika w sposob niewymagajacy
demontazu innych roztgcznikéw bezpiecznikowych,

j) rozigczniki bezpiecznikowe listwowe z ostong zaciskéw przylgczeniowych,

k) rozigczniki bezpiecznikowe listwowe wykonane z tworzyw bezhalogenowych
i samogasngcych sklasyfikowanych w kategorii V-0, zgodnie z [39]-Zeszyt 1
opracowania ,Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia”,

I) wyposazone w sygnalizacje przepalenia wktadki bezpiecznikowej (sygnalizacja
przepalenia realizowana poprzez wyj$cie dwustanowe — jeden sygnat z listwy),

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. :
Stacje elektroenergetyczne sredniego napiecia.

Zeszyt 2. Stacje transformatorowe kompaktowe prefabrykowane
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w obudowie wykonanej z tworzyw bezhalogenowych i samogasnacych
sklasyfikowanych w kategorii nie gorszej niz V-2,

m) kategoria uzytkowania AC-23B dla rozigcznika bezpiecznikowego listwowego
wyposazonego w sygnalizacje przepalenia wkiadki bezpiecznikowej (wymagana
najpdzniej od 1 stycznia 2020 r.),

n) rozdzielnica wyposazona w korytko kablowe zamknigte (40x60 mm?)
dla prowadzenia przewodéw sygnalizacji przepalenia wktadki pomiedzy
roztgcznikami a szafg AMI.

4.4.4 Wszystkie pola rozdzielnicy wyposazone w uchwyty do mocowania kabli nn, wykonane
z tworzywa sztucznego lub materiatu niemagnetycznego, w ilosci dostosowanej
do maksymalnej liczby p6l odbiorczych.

4.4.5 Pola rozdzielnicy pozostajace w rezerwie do podtgczenia pél nn wyposazone
w ostony szyn z tworzyw sklasyfikowanych w kategorii V-0, zgodnie z [39]-Zeszyt 1
opracowania ,Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia’.

4.4.6 Rozdzielnica nn wyposazona w uchwyty do zakladania uziemiacza zainstalowane
w sposob umozliwiajgcy zatozenie uziemiacza od strony rozdzielni nn, nie ograniczajac
mozliwo$ci zamkniecia drzwi do rozdzielni nn.

4.4.7 Kazdy aparat w polu liniowym nn powinien posiadaé miejsce na umieszczenie tabliczki
opisowej.

4.4.8 Przektadniki pradowe 800:5. kl 0,2 s, 5 VA, FS 5 (jednouzwojeniowe) nasuwane
na szyny za tgcznikiem gtéwnym. Montaz i demontaz przektadnikéw powinien by¢
mozliwy bez koniecznosci demontazu mostu szynowego.

4.4.9 Rozdzielnice nn w stacji transformatorowej nalezy wyposazyé w gniazdo wtyczkowe
zabezpieczone bezpiecznikiem topikowym 16 A.

4.4.10 Przytgczenie przektadnikdéw nalezy wykonaé poprzez listwe kontrolno - pomiarowa
z zabezpieczeniem przewodow napieciowych w listwie.

4.4.11 W przypadku koniecznosci kompensacji biegu jatowego transformatora kondensator
winien zosta¢ zainstalowany w rozdzielnicy nn i przylaczony poprzez roztgcznik
bezpiecznikowy skrzynkowy 000 na odcinku od szyn do rozitacznika zastosowaé
przewdd specjalny, miedziany min. 4 mm? (1,8/3 kV).

4.4.12 W przedziale rozdzielnicy nn przewidzie¢ miejsce do zabudowy szafy AMI (wg rys. nr
2). Miejsce pod zabudowe szafy o minimalnych wymiarach: wysoko$¢ 620 mm,
szeroko$¢ 800 mm, gtebokosé 245 mm.

Lokalizacja szaf nie moze ogranicza¢ mozliwosci otwarcia ich drzwi oraz powinna zapewniac
bezproblemowe wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych wszystkich urzadzen
zabudowanych w rozdzielni nn.

4.5 Dane techniczne rozdzielnicy nn

4.5.1 Napigcie znamionowe izolacji 690 V.

4.5.2 Prad znamionowy szyn gtownych — 630 A,

4.5.3 Prad znamionowy 1-sek. wytrzymywany — 16 kA.

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. :
Stacje elektroenergetyczne sredniego napiecia.
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Rysunek nr 2. Rozmieszczenie elementoéw w rozdzielnicy nn (dopuszcza sie wykonanie lustrzane)

4.6 Potaczenie strony SN i nn z transformatorem
4.6.1 Potgczenie rozdzielnicy SN z transformatorem

a)

b)

potaczenie transformatora z rozdzielnica SN zrealizowaé trzema kablami
jednozytowymi o izolacji z polietylenu sieciowanego o przekroju zylty Al - 70 mm?
i napigciu 12/20 kV, zakoriczony obustronnie gtowicami konektorowymi,

do przytgczenia kabli w polu transformatorowym rozdzielnicy stosowaé gtowice
konektorowe typu Int A, stozek zewnetrzny lub w przypadku pola z zastosowaniem
wytacznika gtowice konektorowe typu Int C. Glowice powinny posiadaé wierzchnig
warstwe przewodzaca — zdjgcie potencjatu z powierzchni glowicy do uziemienia
metalicznego.

4.6.2 Potgczenie transformatora z rozdzielnicg nn

a)

b)

c)

potaczenie transformatora z rozdzielnica nn za pomoca miedzianych, kabli
jednozytowych typu N2XY 2 x 150 mm? na napiecie 0,6/1 kV,

transformator oraz rozdzielnice nn nalezy wyposazyé w odpowiednie zaciski
umozliwiajace bezkoncowkowe podigczenie kabli 2 x 150 mm?2, zastosowane zaciski
nie moga zmniejsza¢ przekroju poprzecznego pomiedzy transformatorem
a mostem szynowym,

zaciski transformatora musza umozliwia¢ podtaczenie ogranicznikéw przepieé.

4.7 Wymagania dla stacji transformatorowej
4.7.1 Konstrukcja stacji

a)
b)

c)

obudowa betonowa wykonana z dwoch prefabrykowanych elementow: bryta
gtéwna, dach,

znamionowa klasa obudowy nie gorsza niz 20 dla maksymalnego obcigzenia
transformatora 400 kVA trwajgcego 6 godzin,

klasa wytrzymatosci betonu co najmniej C30/37,

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. :
Stacje elektroenergetyczne $redniego napigcia.
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X)
y)

dach roztgczany ptaski z okapnikiem,

przektadka gumowa pomiedzy dachem a korpusem,

zapewniajgca wentylacje grawitacyjna,

posiada¢ wewnatrz miejsce na zainstalowanie szafki AMI,

wyposazona w instalacje oswietleniowa zabezpieczong bezpiecznikiem topikowym
o wartosci dobranej do oéwietlenia,

zabudowane wytaczniki kraricowe do sygnalizacji otwarcia drzwi z okablowaniem
do przedziatu AMI,

bryta gtéwna stacji z przedziatem rozdzielnicy SN, rozdzielnicy nn oraz komorg
transformatora ze szczelng misg olejowa o pojemnosci nie mniejszej niz objetosc
oleju zawartego w transformatorze o mocy 400 kVA,

przedziat transformatora oddzielony od drzwi do komory transformatora krata
lub dielektryczng barierkg z tabliczka ostrzegawcza,

rozdzielnice SN i nn zamontowane w sposéb zapewniajacy ich stabilno$é. Obudowa
i elementy noéne zamontowanych rozdzielnic muszg pozostawaé nieruchome
w czasie wykonywania w nich czynnosci taczeniowych. Wszystkie krawedzie,
elementy rozdzielnic dostgpne dla obstugi w czasie wykonywania czynnosci
taczeniowych — gratowane,

kanat kablowy SN wyposazony w 2 szczelne przepusty SN — rozwigzania
prefabrykowane wielokrotnego uzytku z uszczelniaczami, umozliwiajgce
wprowadzenie kabli SN (wodoszczelne 5 bar i gazoszczelne 3 bar), budowa stacji
oraz przepusty kablowe winny umozliwia¢ wprowadzenie do stacji po stronie SN
kabli typu zgodnych ze Standardem w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.
dotyczacym elektroenergetycznych linii kablowych $redniego napiecia,

kanat kablowy nn ze szczelng przegrodg pomiedzy przedziatem rozdzielnicy nn
i komorg transformatora do wysokosci dolnej krawedzi drzwi, wyposazony
w szczelne przepusty nn - rozwigzania prefabrykowane wielokrotnego uzytku
z uszczelniaczami (wodoszczelne 5 bar i gazoszczelne 3 bar), budowa stacii
oraz przepusty kablowe powinny umozliwia¢ wprowadzenie do stacji i podiaczenie
do aparatéw nn kabli typu zgodnych ze Standardem w sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator Sp. z o.0. dotyczacym elektroenergetycznych linii kablowych niskiego
napiecia,

w przypadku zastosowania przepustéw dla uziemienia zastosowad rozwiazania
prefabrykowane wielokrotnego uzytku z uszczelniaczami (wodoszczelne 5 bar
i gazoszczelne 3 bar),

piwnica kablowa zabezpieczona od zewnatrz powtokg hydroizolacyjng
przed niszczgcym wplywem waéd gruntowych,

otwor powyzej poziomu gruntu o $rednicy min. 60 mm do zasilania odbiorcow
tymczasowych zaslepiany z zewnatrz zaslepkg wielokrotnego uzytku, z mozliwoscia
jej demontazu wytgcznie od wewnetrznej strony obudowy,

otwory w bryle gtéwnej stacji dla celéw transportowych oraz roztadunkowych,
otwory w dachu do zamocowania zawiesi w celu demontazu z kompletem zawiesi
(1 kpl=4 szt.),

otwory w dachu do zamocowania zawiesi ze szczelnymi zabezpieczeniami
przed wnikaniem wody,

przewod uziemiajacy stacji (podejscie bezposrednio ptaskownikiem lub przez zacisk
krzyzowy umieszczony pod poziomem gruntu),

odpornos¢ na wewnetrzne zwarcia tukowe IAC-AB:16 kA/1 s,

odporno$¢ mechaniczna 20 J, IK 10,

odpornos$¢ dachu na obcigzenie 2000 N/m2,

transformator zamontowany na wibroizolatorach zapobiegajgcych przemieszczeniu.

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. :
Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia.
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Rysunek nr 3. Widok rozmieszczenia urzadzen w stacji

l e

ROZDZIELNICA nn TRANSFORMATOR SN/nn |

Rysunek nr 4. Widok elewacji stacji
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Rysunek nr 5. Widok wnetrza stacji

4.7.2 Powtoka $cian zewnetrznych:
a) elewacja zewnetrzna podstawowo — tynk strukturalny odporny na promieniowanie

UV w kolorze warstwy zewnetrzne;j,

| Rm2 6n
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ROZDZIELNICA nn
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Rysunek nr 6. Kolorystyka Stacji transformatorowej kompaktowej prefabrykowanej SN/nn
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powierzchnia dachu ze wzgledu na promienie UV pokryta dwiema warstwami

powtoki ochronnej:

— powtoka farby ochronnej zgodnej z norma [64], [65]-Zeszyt 1 opracowania ,Stacje
elektroenergetyczne $redniego napiecia” oraz

— powitokg ochronng na beton zgodnej z norma [64], [65]-Zeszyt 1 opracowania
~Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia”.

4.7.3 Stolarka stacji

a)

b)
c)

d)
e)
f)

g)

h)
i)
)
k)

stolarka otworowa malowana proszkowo (drzwi, wentylacja):

- aluminiowa oksydowana lub poddana pasywacji,

- stalowa cynkowana zabezpieczona antykorozyjnie,
dla stolarki stalowej klasa odpornosci na korozje C4 test Kesternicha wg [66]-Zeszyt
1 opracowania ,Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia”,
dolna krawedz drzwi stacji powinna byé umieszczona co najmniej 15 cm od poziomu
gruntu,
przystosowana do przylgczenia potgczen wyréwnawczych,
niewidoczne z zewnatrz zawiasy ze stali nierdzewnej (elementy cierne),
blokada przed zatrza$nigciem drzwi, zaskakujaca samoczynnie przy kacie otwarcia
95°,
zamek — ryglowanie dwupunktowe baskwilami ze stali, metalowa klamka uchylna
z mozliwoscig zatozenia ktddki,
zintegrowana ochrona przed insektami o srednicy otworéw nie wiekszej niz 3 mm,
drzwi powinny posiadac blokady ustalajace pofozenie w stanie otwarcia,
zamknigcia drzwi zrealizowane w oparciu o system MASTER KEY,
wewnetrzne elementy konstrukcyjne stalowe — ocynkowane.

4.8 Uziemienie

Wymagania zawarto w punkcie 4.8 w Zeszycie 1 opracowania Lotacje
elektroenergetyczne sredniego napiecia”.

4.9 Oznakowanie
Wymagania zawarto w punkcie 4.9 w Zeszycie 1 opracowania ,Stacje
elektroenergetyczne $redniego napiecia”.

410 Dokumentacja dostarczana ze stacja

Wymagania zawarto w punkcie 4.10 w Zeszycie 1 opracowania ,Stacje
elektroenergetyczne $redniego napiecia’.

4.11 Gwarancje

Wymagania zawarto w punkcie 4.11 w Zeszycie 1 opracowania ,Stacje
elektroenergetyczne $redniego napiecia”.

5 WYPOSAZENIE OPCJONALNE STACJI KOMPAKTOWEJ PREFABRYKOWANEJ
DO 400 kVA

Stacja transformatorowa kompaktowa prefabrykowana SN/nn do 400 kVA moze zostac
wyposazona wg potrzeb we wskaznik poziomu zanieczyszczen powietrza, urzadzenia
do pomiaru sity wiatru wilgotno$ci powietrza i temperatury oraz urzadzenie do pomiaru
jakosci powietrza.

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. :
Stacje elektroenergetyczne $redniego napigcia.

Zeszyt 2. Stacje transformatorowe kompaktowe prefabrykowane SN/nn do 400 kVA ,uproszczone”
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Wyposazenie opcjonalne w
urzqdzenia moniteringu
predkosdci, kierunku wiat
oraz temperatury i
wilgotnosci powietrza
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Wyposazenie opcjonalne w
wyswietlocz LED poziomu
zanieczyszezen powietrza

ROZDZIELNICA nn TRANSFORMATOR SN/nn |8

Szafo AMI wg stondardy
Enea Operator 5p 7 6o

Rysunek nr 7. Wyposazenie opcjonalne stagji transformatorowej kompaktowej
prefabrykowanej SN/nn

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0.
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6 WARUNKI ZASTOSOWANIA ROZWIAZANIA ENEA OPERATOR SP. Z 0.0.
ORAZ JEGO CZESCI

ENEA Operator Sp. z 0.0. wyraza zgode na nieodptatne stosowanie rozwigzania ujetego
w niniejszym dokumencie lub jego czesci, wynalazku pt. ,Stacja transformatorowa”
zgtoszonego do Urzedu Patentowego RP (numer: P.425507), jesli spetnione zostang
tgcznie nastepujace warunki:

(i) Pisemne powiadomienie ENEA Operator Sp. z 0.0. 0 zamysle zastosowania
przedmiotowego rozwigzania lub jego czesci.

Powiadomienie zatytutowane: ,Mozliwo$é zastosowania rozwigzania ENEA
Operator Sp. z 0.0. zawartego w Standardzie pn. .Stacje elektroenergetyczne
sredniego napiecia. Zeszyt 2" nalezy skierowaé na adres: ENEA Operator
Sp. z o.0. Departament Planowania i Rozwoju, Biuro Rady Technicznej,
ul. Strzeszyriska 58, 60-479 Poznan.

W powiadomieniu nalezy wskazaé rozwiazanie lub jego czesc, ktore zostanie
zastosowane oraz cel jego zastosowania, a takze dane podmiotu, ktory sktada
powiadomienie oraz dane podmiotu, ktéry bedzie stosowat rozwigzanie ENEA
Operator Sp. z 0.0., a takze obszar, w ktérym rozwigzanie bedzie stosowane.

(i) Montaz na obiekcie tablicy wskazujgcej na zastosowane rozwigzanie ENEA
Operator Sp. z 0.0. lub jego czesci:

— Tablica wykonana na podktadzie z blachy aluminiowej lub ptyty warstwowej
0 grubosci i odpornosci na odksztalcenia dostosowanej do uzytej
konstrukcji montazowej oraz technologii montazu na obiekcie:
Opis tablicy:

Realizacja obiektu lub jego czesci
na postawie wynalazku ENEA Operator Sp. z 0.0.

Wysoko$¢ czcionki opisu nie mniejsza niz 15 mm.

— Tablice nalezy montowa¢ w miejscach widocznych od strony dostepu
do obiektu, np. patrzac na Rysunek nr 4 — w lewym gornym rogu
nad drzwiami rozdzielnicy nn.

— Kolorystka: tto tablicy - kolor biaty (RAL 9016) , czcionka-kolor czarny (RAL
9005);

— Dopuszcza sig aby opis na tablicy nanoszono: a) metoda nadruku na folii
naklejanej na materiat podktadowy wraz z dodatkowg folig
zabezpieczajgca, b) metodg sitodruku. Uzyte materiaty tj. folie, farby,
musza zapewnia¢ trwatoS¢ opisu oraz odporno$¢é na warunki
srodowiskowe w tym UV.

llustracja przedmiotu wynalazku:

Fig. 1. Widokiem stacji z przodu,

Fig. 2. Schematyczny przekroj stacji ptaszczyzna poziomg przechodzacg
po prostej A-A,

Fig. 3. Schematyczny przekroj stacji ptaszczyzng pionowg przechodzgcy
po prostej B-B,

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. :
Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia.
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Fig. 4 Schematyczny przekroj stacji plaszczyzng pionowa przechodzaca
po prostej C-C.

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. :
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Fig. 4 Fig. 3
Rysunek nr 8. llustracja przedmiotu wynalazku (Fig.1-4)

Przyktad

Stacja transformatorowa wedtug przyktadowej realizacji wynalazku zawiera obudowe
prefabrykowang 1 sktadajgca sie ze zbrojonych écian bocznych 1a, 1b, 1c i 1d
i z potgczonym z nimi trwale w elementem dolnym 1e stanowigcym podstawe misy
olejowej 1f oraz dachu 1h zamykajacego od gory sciany boczne 1a, 1b, 1c i 1d.
W Scianie bocznej 1a zamontowane sg drzwi 2, natomiast &ciana boczna 1b
ma zamontowane drzwi 3. W obudowie prefabrykowanej 1 sg zainstalowane
i potgczone ze sobg kablami rozdzielnica Sredniego napiecia 4, transformator 5,
rozdzielnica niskiego napiecia 6 oraz szafa modutu bilansujgcego 7 systemu pomiaru
sity wiatru wilgotnosci powietrza, temperatury i jakos$ci powietrza. Na powierzchni
zewnetrznej Sciany 1a, nad drzwiami 2 jest zainstalowany wyswietlacz 8 poziomu
zanieczyszczen powietrza. Drzwi 2 zamykajg od zewnatrz, zajmowana
przez transformator 5, rozdzielnice niskiego napigcia 6 i usytuowang nad nig szafe
modutu bilansujgcego 7, przestrzen w obudowie prefabrykowanej 1. Przestrzen
w obudowie prefabrykowanej 1 zajmowang przez rozdzielnice sredniego napiecia 4
zamykajg od zewnatrz drzwi 3. W $cianie 1d, nad transformatorem 5, korzystnie
w okolicy krawedzi dolnej dachu 1h, znajduje sig otwor 9 majacy polgczenie
z wewnetrznym kanatem kablowym 10 oraz zewnetrznym kanatem kablowym 11.
Nad transformatorem § jest przytwierdzony, do powierzchni wewnetrznej $ciany 1c,
wewnetrzny kanat kablowy 10 wewnatrz ktérego przechodzg kable do modutu
bilansujgcego 7. Do powierzchni sciany 1d jest przymocowany koniec dolny

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. :
Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia.
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biegnacego w gore zewnetrznego kanatu kablowego 11. Na koncu gornym
zewnetrznego kanatu kablowego 11 sg zainstalowane urzadzenia 12 do pomiaru sity
wiatru wilgotnosci powietrza i temperatury oraz urzadzenie 13 do pomiaru jakosci
powietrza. Wewnatrz zewnetrznego kanatu kablowego 11 przechodzg kable taczgce
modut bilansujacy 7 z urzagdzeniami 12 do pomiaru sity wiatru wilgotnosci powietrza
i temperatury oraz z urzadzeniem 13 do pomiaru Jakosci powietrza.

Zgoda na nieodpfatne stosowanie rozwiazania ujetego w niniejszym dokumencie lub jego
czesci, wynalazku pt. ,Stacja transformatorowa” zgtoszonego do Urzedu Patentowego RP
(numer: P.425507), wygasa wobec podmiotu, ktory podejmuje czynnosci majace na celu
negowanie praw ENEA Operator Sp. z 0.0. w postepowaniu przed wlasciwym urzedem
patentowym. Stosowanie wskazanego rozwigzania po wygasnigciu zgody stanowi naruszenie
praw ENEA Operator Sp. z 0.0.

Stosowanie rozwigzania ujetego w niniejszym dokumencie lub jego czesci, wynalazku pt.
,Stacja transformatorowa” zgloszonego do Urzedu Patentowego RP (numer: P.425507)
bez spetnienia tacznie wskazanych w niniejszym dokumencie warunkéw oznacza brak zgody
ENEA Operator Sp. z 0.0. na stosowanie wskazanego rozwigzania a w konsekwencji stanowi
naruszenie praw ENEA Operator Sp. z o.0.

ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN

ENEA Operator Sp. z o.0. dopuszcza  zastosowanie  rozwigzan innych
niz przedstawione w przedmiotowym opracowaniu pn. ,Stacje elektroenergetyczne Sredniego
napigcia. Zeszyt 2. Stacje transformatorowe kompaktowe prefabrykowane SN/nn do 400 kVA
~uproszczone™, stanowigcym standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.o.
w zakresie nowo budowanych i przebudowywanych stacji transformatorowych SN/nn
do 400 kVA.

Decyzja o zastosowaniu rozwigzania lub rozwigzan innych niz ujete w niniejszym opracowaniu
na wniosek strony zainteresowanej, kazdorazowo indywidualnie podejmowane beda przez
Dyrektora Departamentu Zarzadzania Majatkiem Sieciowym w konsultacji z Dyrektorem
Departamentu Planowania i Rozwoju.

Whioski  zatytutowane: zastosowanie rozwigzan  innych niz  przedstawione
W opracowaniu pn. Stacje elektroenergetyczne sredniego napigcia. Zeszyt 2. Stacje
transformatorowe kompaktowe prefabrykowane SN/nn do 400 kVA Luproszczone”,
uzasadniajgce brak mozliwos$ci zastosowania podstawowego rozwigzania lub rozwigzan
technicznych przedstawionych w niniejszym opracowaniu mozna sktadaé do ENEA Operator
Sp. z 0.0. Dyrektor Departamentu Zarzadzania Majatkiem Sieciowym, ul. Strzeszynska 58
60-479 Poznan.

SPIS RYSUNKOW

Rysunek nr 1. Schemat ideowy stacji SN/nn do 400 kVA
Rysunek nr2.  Rozmieszczenie elementéw w rozdzielnicy nn
Rysunek nr 3 Widok rozmieszczenia urzgdzen w stacji
Rysunek nr4.  Widok elewagii stagji

Rysunek nr5.  Widok wnetrza stagji

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. :
Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia.
Zeszyt 2. Stacje transformatorowe kompaktowe prefabrykowane SN/nn do 400 kVA ,uproszczone” Strona | 18/19



Rysunek nr6.  Kolorystyka Stacji transformatorowej kompaktowe;
prefabrykowanej SN/nn

Rysunek nr7.  Wyposazenie opcjonalne stacji transformatorowej kompaktowej
prefabrykowanej SN/nn

Rysunek nr 8.  llustracja przedmiotu wynalazku (Fig.1-4)

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0.
Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia. -
Zeszyt 2. Stacje transformatorowe kompaktoﬁefabwkowane SN/nn do 400 kVA ,uproszczone”
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