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WPROWADZENIE

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0. dla elektroenergetycznych
sieci kablowych nn-0,4 kV zawiera podstawowe wytyczne, ktére powinny spetniac¢
uktady pracy sieci kablowych nn-0,4 kV na obszarze dziatania ENEA Operator
Sp. zo.0.

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania okresla podstawowe wytyczne dla projektowania i budowy
nowych uktadéw pracy sieci kablowych nn-0,4 kV, z uwzglednieniem wymagan
w zakresie przytgczania obiektéw do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0.

W przypadku przebudowy istniejgcych uktadéw pracy sieci nalezy przeanalizowaé
mozliwo$¢ i zasadno$¢ zastosowania rozwigzan zawartych w niniejszym opracowaniu.
Jezeli przebudowa obejmuje caly obwdd nn-0,4 kV woéwczas nalezy stosowaé
standardy okreslone w niniejszym opracowaniu.

Opracowanie nie okresla szczegétowych parametréw technicznych elementéw sieci
kablowych nn-0,4 kV, w tym urzgdzen wymaganych w poszczegélnych obszarach
sieciowych. Przedmiotowe parametry techniczne tych elementéw ujete sg w odrebnych
Standardach w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.

PRZEPISY | NORMY

Dokument uwzglednia, w szczegdélnosci nastepujgce materiaty normatywne i regulacje:

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 j.t.
ze zm.).

[2] Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U.2003 nr 80 poz. 717 ze zm.).

[3] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegbtowych warunkdéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623 ze zm.).

[4] N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

[5] PN-76 E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa
[6] N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.
[71 PN-EN 60269- Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
1:2010 Wymagania ogéine

Korzystajgc z niniejszego Standardu nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualno$é
przepis6éw i norm oraz uwzgledni¢ postanowienia zawarte w najnowszych wydaniach.

W przypadku przywotanych powyzej norm zawierajgcych date, nalezy kazdorazowo
uwzgledniaé postanowienia w nich zawarte. Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania
niniejszego Standardu sg ostrzejsze, anizeli wymagania zawarte w najnowszych
wydaniach przytoczonych powyzej przepiséw i norm lub w ich zastgpieniach, to nalezy
stosowac sie do wymagan okreslonych w Standardzie.

PODSTAWOWE DEFINICJE

Sie¢ kablowa nn-0,4 kV — sie¢ dystrybucyjna niskiego napiecia w wykonaniu kablowym
za ktérej ruch sieciowy odpowiedzialny jest operator sieci dystrybucyjne;.
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Linia gtéwna; linia magistralna — linia zasilajgca, do ktérej sg dotaczone linie
odgatezne.

Linia odgatezna; odgatezienie liniowe - linia elektroenergetyczna przytgczona
bezposrednio do innej (zazwyczaj gtéwnej) linii w dowolnym punkcie jej trasy.

Linia promieniowa — linia elektroenergetyczna zasilana jednostronnie.

Praca w strukturze zamknigtej o konfiguracji otwartej — warunki pracy sieci, w ktérych
kazdy punkt sieci jest w uktadzie normalnym zasilany z jednego z kilku mozliwych
punktéw zasilania.

Praca promieniowa - warunki pracy czesci sieci, w ktérych kazdy punkt jest zasilany
tylko jedng droga.

Obwdéd kablowy nn-0,4 kV — cze$¢ sieci kablowej nn-0,4 kV zasilany z jednego pola
rozdzielni nn stacji transformatorowej SN/nn.

Przytacze — odcinek lub element sieci stuzacy do potgczenia urzadzen, instalacji
lub sieci podmiotu, dostosowany do mocy przytgczeniowej, z pozostatg czescig sieci
przedsiebiorstwa energetycznego Swiadczacego na rzecz podmiotu przytgczanego
ustuge przesytania lub dystrybucji energii elektrycznej.

Instalacja odbiorcy (wytwércy) — wewnetrzna instalacja zasilajgca wraz odpowiednio
z instalacjg odbiorczg (wytworczg).

Instalacja odbiorcza (wytwércza) — instalacja i urzadzenia elektryczne, znajdujgce sie
za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym odpowiednio dla odbiorcy lub wytwércy.

Wewnetrzna instalacja zasilajgca (wewnetrzna linia zasilajgca) - instalacja
i urzadzenia elektryczne, znajdujgce sie pomiedzy granicg stron (miejscem
dostarczania energii), a uktadem pomiarowo-rozliczeniowym.

Szafa kablowa — zestaw szafowy stosowany w statych instalacjach zewnetrznych,
przeznaczony do rozdziatu energii elektrycznej linia kablowa do innego urzadzenia,
ktére samo nie zuzywa energii elektrycznej (szafa kablowa moze petni¢ funkcje ztgcza
kablowego) (dla potrzeb niniejszego opracowania, oznaczona jako ,SK”) — wediug
rozwigzania technicznego zgodnego ze standardem zawartym w opracowaniu pn.
,Szafy kablowe oraz ztgcza kablowe nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii
elektrycznej”.

Ztacze kablowe nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej (ztgcze
kablowe—pomiarowe) — punkt, z ktérego energia jest dostarczana do instalac;ji
elektrycznej, stuzacy do przytaczenia instalacji do sieci publicznej i pomiaru energii
elektrycznej (dla potrzeb niniejszego opracowania, oznaczone jako ,ZK-P”
w przypadku ztaczy z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym bezposrednim lub ,ZK-Pp”
w przypadku ztgczy z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym poétposrednim) — wedtug
rozwigzania technicznego zgodnego ze standardem zawartym w opracowaniu pn.
,Szafy kablowe oraz ztgcza kablowe nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii
elektrycznej”.

Szafa kablowa nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej (szafa
kablowa—pomiarowa) — szafa kablowa z ktérej dodatkowo energia elektryczna jest
dostarczana do instalacji elektrycznej, stuzy takze do przytgczenia instalacji do sieci
publicznej i pomiaru energii elektrycznej (dla potrzeb niniejszego opracowania,
oznaczona jako ,SKP”) — wedtug rozwigzania technicznego zgodnego ze standardem
zawartym w opracowaniu pn. ,Szafy kablowe oraz ztgcza kablowe nn z ukfadem
pomiarowo—-rozliczeniowym energii elektrycznej”.

Ztagcze kablowe — ztacze przystosowane do przytgczenia linii kablowych (dla potrzeb
niniejszego opracowania, oznaczone jako ,ZK") — wedtug rozwigzania technicznego
zgodnego ze standardem zawartym w opracowaniu ,Szafy kablowe oraz zigcza
kablowe nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej”.

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. :
Elektroenergetyczna sie¢ kablowa nn-0,4 kV — wytyczne projektowania i budowy Strona | 4/10



5.1.

5.2.

UKLADY PRACY SIECI KABLOWEJ

Wymagania ogodlne

Elektroenergetyczng sie¢ kablowg nn-0,4 kV ENEA Operator Sp. z 0.0. nalezy
realizowaé w uktadzie TN-C, w ktérym funkcje przewodu ochronnego i neutralnego
petni jeden przewéd PEN. Powyzsze nie dotyczy rozbudowy istniejacej sieci pracujacej
dotychczasowo w uktadzie TT, jednak kazdorazowo przy rozbudowie i przebudowie
sieci nn-0,4 kV nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ zmiany na TN-C. Rozdziat przewodu PEN
na PE i N nalezy lokalizowaé poza urzadzeniami ENEA Operator Sp. z 0.0., wytgcznie
w instalacji odbiorcy (wytwércy).

Zigcza kablowe (ZK), ztgcza kablowe-pomiarowe (ZK-P, ZK-Pp) oraz szafy kablowe—
pomiarowe (SKP) nalezy co do zasady lokalizowa¢ na/przy nieruchomoséci podmiotu
przytaczanego. Dopuszcza sie inne rozwigzania w przypadku przytgczania obiektéw
takich jak na przyktad oswietlenie drogowe, reklamy, sygnalizacja drogowa i inne
urzadzenia zwigzane z utrzymaniem drogi oraz obiekty bez dostepu do drogi publicznej
lub drogi ogélnodostepne;.

Szafy kablowe (SK) nalezy lokalizowa¢ w miejscach zapewniajacych stuzbom ENEA
Operator Sp. z 0.0. swobodny do nich dostep.

Wytyczne budowy sieci kablowej nn-0,4 kV

Przy budowie sieci kablowej nn-0,4 kV nalezy uwzgledniaé nastepujace wytyczne
w zakresie uktadéw pracy tej sieci:

a. w przypadku budowy nowej linii gtéwnej (magistralnej), nalezy ja realizowacé
w uktadzie przelotowym poprzez szafy kablowe (SK) i szafy kablowe—pomiarowe
(SKP)ztacza kablowe-pomiarowe (ZK-P), ztagcza kablowe (ZK),. Dopuszcza sie
zasilanie ztgczy kablowych—pomiarowych (ZK-P, ZK-Pp) i ztgczy kablowych (ZK)
przytaczem wyprowadzonym z szafy kablowej (SK) lub szafy kablowej—
pomiarowej (SKP). Na kablach wyprowadzonych bezposrednio ze stacji
projektowac¢ szafy kablowe lub szafy kablowo-pomiarowe.

b. analizowa¢ mozliwos¢ i zasadno$é budowy linii gtéwnej po obu stronach ulicy
dagzgc do utworzenia uktadu pracy sieci kablowej nn-0,4 kV w strukturze
zamknietej o konfiguracji otwarte;.

W przypadku braku mozliwosci lub braku zasadnos$ci budowy linii magistralnej
po obu stronach ulicy, wykonaé¢ linie odgatezng z szafy kablowej (SK)
lub szafy kablowej-pomiarowej (SKP) usytuowanej w linii gtéwnej do szafy
kablowej—pomiarowej (SKP), ztgcza kablowego (ZK) lub ztacza kablowego-
pomiarowego (ZK-P, ZK-Pp), w zaleznosci od ilosci przewidywanych
do przytgczenia podmiotéw.

c. nalezy dazy¢ do budowy sieci kablowej nn-0,4 kV w strukturach zamknietych
o konfiguracjach otwartych. Utworzenie struktury zamknietej powinno nastepowac
w kazdym przypadku, gdy istnieje mozliwo$¢ przejecia pomiedzy obwodami
obcigzenia lub czesci obcigzenia, a diugos¢ potaczenia pomiedzy obwodami
nie jest wieksza niz 100 m. W przypadku gdy przewidywana dtugos¢ potgczenia
pomiedzy obwodami jest wieksza niz 100 m nalezy przeanalizowaé mozliwosé
i zasadno$¢ utworzenia struktury zamknietej, przy zachowaniu innych wymagan
zawartych w niniejszym opracowaniu. Dopuszcza sie mozliwos¢ pracy
promieniowej sieci kablowej nn-0,4 kV. Podzialy w sieci nalezy realizowa¢
w szafach kablowych (SK) lub szafach kablowych-pomiarowych (SKP).

d. w liniach gtéwnych (magistralnych) nalezy stosowa¢ kable o przekroju zyt
roboczych 150 mm?2. W indywidulanych przypadkach jezeli wynika to z obliczen
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5.3.
5.3.1.

5.3.2.

technicznych dopuszcza sie opcjonalnie zastosowanie kabla o przekroju zyt
roboczych 70 mm? lub 240 mm?.

e. za zasade nalezy przyjac linie gtbwne (magistralne) o dtugosci do 500 m mierzone
pomigdzy stacjg transformatorowg, a punktem podziatu sieci dla pracy
w strukturze zamknigtej w konfiguracji otwartej lub pomiedzy stacjg
transformatorowg a koricem obwodu dla pracy promieniowej. Dopuszcza sie
stosowanie diuzszych obwodéw przy zachowaniu dopuszczalnych spadkéw
napigc oraz zapewnienia skutecznosci ochrony przed porazeniem elektrycznym.

f. nie dopuszcza si¢ przelotowego wprowadzania kabla o przekroju zyt roboczych
240 mm? do ztacza kablowego-pomiarowego (ZK-P).

W zatgczeniu niniejszego opracowania przedstawiono ogélny schemat uktadéw pracy
sieci kablowej nn-0,4 kV.

Przytacza kablowe nn-0,4 kV
Przytacza kablowe nn-0,4 kV dla podmiotéw V grupy przytaczeniowej

Dla przytaczania podmiotéow V grupy przytaczeniowej nalezy stosowaé zasadniczo
ztacza kablowe—pomiarowe (ZK-P) lub szafy kablowe-pomiarowe (SKP), z jednym lub
dwoma uktadami pomiarowo-rozliczeniowymi. W uzasadnionych przypadkach np.
zespoly garazowe dopuszcza si¢ stosowanie ztgcz kablowych-pomiarowych z wiecej
niz dwoma uktadami pomiarowo-rozliczeniowymi.

Ztgcza kablowe—pomiarowe (ZK-P) dla wskazanych podmiotéw mogg byé zasilane
W nastepujgcy sposob

przelotowo z linii gtéwnej (magistralnej),

przytagczem kablowym zasilanym ze stupa nn-0,4 kV — w przypadku przytaczenia
do istniejgcej linii napowietrznej nn-0,4 kV,

c. przytagczem kablowym zasilanym z szafy kablowej (SK) lub szafy kablowej—
pomiarowej (SKP) — w przypadku przytgczenia do istniejacej lub projektowane;j
szafy kablowej (SK) lub szafy kablowej—pomiarowej (SKP),

Dopuszcza sie realizacje przytacza kablowego o przekroju zyt roboczych 35 mm?
zasilanego wytgcznie z istniejgcej linii gtdbwnej (magistralnej) poprzez mufe odgatezna,
przy czym jako zasade nalezy przyja¢, mozliwo$¢ instalowania do szesciu muf
odgateznych pomiedzy ztgczami/szafami kablowymi-pomiarowymi (ZK-P, ZK-Pp, SKP)
lub ztgczami/szafami kablowymi (ZK, SK), zasilanymi przelotowo. Przylacza takie
zaleca sie realizowaé w technologii prac pod napigciem PPN. Nie dopuszcza sie
montazu muf odgateznych na kablach wyprowadzonych bezpos$rednio ze stacji
transformatorowych SN/nn.

Przytacza wskazane w podpunktach b. i c. nalezy wykonywaé podstawowo kablem
o przekroju zyt roboczych 35 mm?2 W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
mozliwo$¢ wykonania przytacza kablem o przekroju zyt roboczych 70 mm?.

Przytagcza kablowe nn-0,4 kV dla podmiotéw IV grupy przytaczeniowej oraz budynkéw
wielolokalowych.

Dla przytagczania podmiotéw IV grupy przytaczeniowej nalezy stosowaé podstawowo
ztacza kablowe—pomiarowe (ZK-Pp), natomiast dla przytagczania budynkéw
wielolokalowych zigcza kablowe (ZK).

Dla budynkéw wielolokalowych nalezy dazy¢, aby wewnetrzna instalacja zasilajgca
stanowita jak najkrotsze potgczenie pomiedzy miejscem dostarczania energii
elektrycznej a ukfadem pomiarowo-rozliczeniowym. Ze ztgcza kablowego (ZK)
inwestor wyprowadza wewnetrzng instalacje zasilajacg do szafy (szaf) licznikowej(ych)
lub miejsc do zabudowy uktadéw pomiarowo - rozliczeniowych, zlokalizowanej(ych)
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poza lokalami mieszkalnymi w tatwo dostepnym miejscu budynku (oddzielne
pomieszczenie, piwnica, klatka schodowa). Podstawowym rozwigzaniem jest
lokalizacja uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych w jednym miejscu dla catej klatki
schodowej lub kondygnacji. W szafie licznikowej lub miejscu do zabudowy uktadéw
pomiarowo-rozliczeniowych, powinny by¢ instalowane ukfady pomiarowo-rozliczeniowe
oddzielne dla kazdego lokalu oraz oddzielny uktad pomiarowo-rozliczeniowy
dla obwodéw administracyjnych lub ustugowych budynku.

Ztacza kablowe—pomiarowe (ZK-Pp) oraz ztacza kablowe (ZK) dla wskazanych
podmiotéw moga by¢ zasilane w nastepujacy sposob:

a. ZK przelotowo z linii gtéwnej (magistralnej) Powyzsze nie dotyczy przypadkéw
zlokalizowania podmiotu IV grupy na koncu obwodu kablowego nn-0,4 kV,

b. ZK i ZK-Pp przytaczem kablowym zasilanym z szafy kablowej (SK) lub z szafy
kablowej—pomiarowej (SKP) — w przypadku przytaczenia do istniejgcej lub
projektowanej szafy kablowej (SK) lub szafy kablowej—pomiarowej (SKP),

c. przytaczem kablowym zasilanym bezposrednio ze stacji transformatorowej SN/nn
— w przypadku przylgczenia do istniejgcej lub projektowanej stacji
transformatorowej SN/nn.

WYTYCZNE PROJEKTOWE SIECI nn - 0,4 kV

W stacjach transformatorowych SN/nn i sieci kablowej nn-0,4 kV nalezy stosowaé
wkiadki bezpiecznikowe na napiecie 400 V - gG (petnozakresowa zdolnosc
wytgczania, ogélnego przeznaczenia), zgodnie z normg [7].

Ochrona przed porazeniem elektrycznym, ochrona przy uszkodzeniu — samoczynne
wytaczenie zasilania.

W obrebie sieci kablowej nn-0,4 kV, na etapie projektowania, przyjmuje sie, ze
wymagany czas zadziatania zabezpieczen dla linii nie powinien przekracza¢ 5s. Czas
ten moze by¢ dtuzszy pod warunkiem, ze prad wylgczajacy la (prad umowny
zadziatania) bedzie réwny co najmniej dwukrotnej warto$ci pragdu znamionowego
wktadki bezpiecznikowe;.

Wymagana jest selektywnos$¢ dziatania zabezpieczen.

Uziemienie sieci nn-0,4 kV (uziemienie ochrono-funkcjonalne):

Zaleca sie wykonanie uziemienia punktu neutralnego w stacji transformatorowej SN/nn
o rezystancji Ren nie wiekszej niz 5 Q. W przypadku trudnos$ci w uzyskaniu tej wartosci,
stosowaé postanowienia normy [6].

Uziemienia Rex rozmieszczane na trasie linii kablowej nn-0,4 kV muszg spetniac¢
wymagania normy [6], zgodnie z ktéra:

- na koncu kazdej linii i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz
200 m nalezy wykona¢ uziemienie o rezystancji nie wiekszej niz 30 Q,

- na obszarze kota o $rednicy 300 m zakreslonego dowolnie dookota korncowego
odcinka kazdej linii i jej odgatezienn tak, aby koniec linii lub odgatezienia
znajdowat sie w tym kole, powinny znajdowaé sie uziemienia o wartosci
wypadkowej rezystancji nie przekraczajgcej 5 QO w zakresie rozpatrywanego
obwodu nn-0,4 kV, obliczonej przy uwzglednieniu jedynie tych uziemien, ktérych
rezystancja jest nie wieksza niz 30 Q.

Schemat pogladowy wraz z przyktadami obliczen rezystancji uziemien przedstawiono
na rysunku ponizej.
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Przy obliczeniach rezystancji wypadkowej Rgk nie nalezy bra¢ pod uwage uziemienia
punktu neutralnego w stacji transformatorowej SN/nn (Rg1 na schemacie poglagdowym)
nawet jezeli znajduje sie ono w kole o $rednicy 300 m.

W kazdej szafie kablowej (SK), szafie kablowej—pomiarowej (SKP) oraz ztgczu
kablowym z pétposrednim uktadem pomiarowo - rozliczeniowym, przewéd PEN nalezy
uziemié (rezystancja uziomu nie moze by¢ wieksza niz 30 Q).

Jezeli szafa kablowa, szafa kablowa - pomiarowa, ztgcze kablowe lub ztgcze kablowe -
pomiarowe podlegajgce uziemieniu zgodnie z ww. wymaganiami, lokalizowane jest
w odlegtosci nie wiekszej niz 20 m od stacji transformatorowej SN/nn, szyne PEN
nalezy potaczyé z uziemieniem stacji, jezeli w zadaniu realizowane jest potgczenie
kablowe z dang stacjg transformatorowa.

W przypadku wyprowadzenia nowe;j linii kablowej nn-0,4 kV z istniejgcej szafy kablowej
(SK) lub szafy kablowej—pomiarowej (SKP), w ktérej brak uziemienia, szyne PEN
nalezy uziemié. Za zasade nalezy przyja¢ nie uziemianie przewodu PEN we wszystkich
ztaczach kablowych (ZK), ztaczach kablowych — pomiarowych (ZK-P, ZK-Pp),
z uwzglednieniem powyzszego.

Wymagane jest uziemienie w miejscach podziatu sieci w uktadzie normalnym.

Podstawowo nalezy wykonywaé uziemienia jako poziomo-pionowe. Natomiast
w przypadku takiej koniecznosci (dla uzyskania ww. warto$ci rezystancji uziomu)
dopuszcza sie wykonanie uziomu poziomego poprzez utozenie tasmy stalowej
we wspolnym rowie kablowym z linig kablowg nn-0,4 kV zgodnie z odrebnym
Standardem w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o0.0. dotyczgcym
elektroenergetycznych linii kablowych niskiego napiecia, co winno zosta¢ potwierdzone
i wskazane w dokumentaciji projektowe;.

Organizacja i wykonywanie prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych winny by¢
zgodne z Instrukcjga organizacji bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych w ENEA Operator Sp. z 0.0.

Przy projektowaniu i budowie sieci kablowej nn-0,4 kV w strukturach zamknietych
w konfiguracjach otwartych nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wykonywania prac
w technologii prac pod napieciem PPN w oparciu o obowigzujgce regulacje w ENEA
Operator Sp. z 0.0.

ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN

ENEA Operator Sp. z o0.0. dopuszcza =zastosowanie rozwigzan innych
niz przedstawione w przedmiotowym opracowaniu pn. ,Elektroenergetyczna sie¢
kablowa nn-0,4kV - wytyczne projektowania i budowy”, stanowigcym standard w sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0. dla projektowania i budowy nowych uktadéw
pracy sieci kablowych nn-0,4 kV oraz przebudowy istniejacych uktadéw pracy sieci
w zakresie objetym ich przebudowa, z uwzglednieniem podstawowych wymagan
projektowych w zakresie przytgczania obiektéw do sieci ENEA Operator Sp. z o.0.

Decyzja o zastosowaniu rozwigzania lub rozwigzan innych niz ujete w niniejszym
opracowaniu na wniosek strony zainteresowanej, kazdorazowo indywidualnie
podejmowane i ewidencjonowane bedg przez Dyrektora witasciwego Rejonu
Dystrybucji. Przy czym w przypadku zadania realizowanego na obszarze dwoch
jednostek bedzie miato miejsce wzajemne uzgodnienie.

ZALACZNIKI

Ponizszy rysunek przedstawiajacy ogoélny schemat uktadéw pracy sieci kablowej
nn-0,4 kV stanowi integralna czes¢ opracowania:
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